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RESUMO

Neste artigo aborda-se a especificagdo de um sistema domético e a programacdo do seu comportamento. E proposta uma
abordagem baseada numa aplicagdo WWW que oferece uma solugdo genérica e independente da tecnologia domética
utilizada. Para permitir o grau de generalidade desejado foi concebido um modelo de abstracgdo de um dispositivo
domoético, que é detalhado. E também apresentado um modelo simples que permite descrever a estrutura fisica de uma
habitacdo e identificar os dispositivos existentes e a sua localizacdo. Comdalogth proposta torna-se possivel
descrever qualquer sistema e qualquer habitacéo.

E ainda apresentada uma solugéo para o problema da definigdo do comportamento de um sistema domgtico. Essa solugéo
baseia-se no uso de clausuks. THENque s&o simples de compreender e aplicar por um utilizador comum.

Por dltimo descreve-se sucintamente a implementacdo de uma aplicagdo WWW, d&ignaGanfig que permite a

definicdo da composicgéo e caracteristicas de um sistema domético e a programagao do seu comportamento.
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1. INTRODUCAO

A domdtica, ou automacéo residencial, tem tido uma divulgag&o crescente dado os beneficios que oferece.
Ela pode facilitar tarefas diarias tais como controlar a rega do jardim, ligar a iluminacdo exterior quando
escurece, estabelecer niveis de temperatura e iluminacdo adequados quando se chega a casa apos o trabalho,
descer ou subir os estores a determinadas horas do dia ou desligar lAmpadas em divisdes que ficaram vazias.
Deste modo a domética pode contribuir para oferecer melhores niveis de conforto e, ao mesmo tempo,
optimizar os gastos energéticos e conduzir a poupancas nos consumos de electricidade, gas e agua.

A domoética permite também aumentar a nossa seguranca, detectando e sinalizando situacdes de
emergéncia (e.g., incéndio, fugas de gas, inundacdo) ou situacdes de intrusdo. Pode ainda ser de grande
utilidade para pessoas idosas ou pessoas com mobilidade reduzida ou outro tipo de limitacdo fisica,
permitindo-lhes uma maior autonomia e qualidade de vida. Por exemplo, o uso de um telecomando adequado
ou de um dispositivo que reconhece mensagens de voz pode facilitar imenso tarefas como sejam o abrir a
porta da rua, o ligar a iluminag&o ou o desligar o forno, evitando que a pessoa tenha de se deslocar.

Actualmente existem disponiveis mdltiplas tecnologias domoticas. Varias estdo normalizadas ou séo
abertas(por exemplo, X10 [1], EIB [2], LonWorks [3] e CEBus [4]), e muitas outras sdo propriedade de
empresas. Estas tecnologias s@o incompativeis entre si e ndo oferecem mecanismos préprios de suporte a
interoperacdo. Outras tecnologias, tais como UpnP [5], OSGi [6] e Jini [7], abordam o problema da
interoperacéo mas impdem restricbes (por exemplo, o uso obrigatério de TCP/IP ou o uso exclusivo da
linguagem Java e respectivas maquinas virtuais) e ndo sao particularmente adequadas para a domotica [8].

Na nossa opinido, a existéncia de mudltiplas tecnologias incompativeis constitui um factor de grande
importancia que tem dificultado uma maior divulgacao da domética.

Outra limitacdo das tecnologias actuais refere-se ao facto de ndo oferecerem formas normalizadas de
abordagem ao problema da especificacdo de um dado sistema e sua adaptacdo a uma habitacdo em concreto e



aos requisitos especificos dos utilizadores. Nalguns casos, como sucede com o EIB, existem disponiveis
aplicagbes (e.g., ETS2) mas estas sé@o especificas para uma dada tecnologia e destinam-se a ser usadas por
pessoal técnico especializado e ndo por utilizadores comuns.

E, ainda mais limitador, é a inexisténcia de aplicacdes genéricas de monitorizacdo e controlo que sejam
capazes de lidar com alteracfes e permitam ao utilizador modificar o comportamento do sistema e adapta-lo
a novas necessidades ou a novas preferéncias. As solugBes mais comuns consistem em aplicacdes especificas,
desenvolvidas para uma dada tecnologia, uma dada habitacdo e com um comportamento predefinido. Estas
solugbes tendem, a médio ou longo prazo, a tornar-se insatisfatorias, conduzindo a um sentimento de
frustragcdo equivalente a descobrir que um interruptor foi instalado num local incorrecto e nada é possivel
fazer quanto a isso, a ndo ser recorrendo a obras de vulto (no caso em apreciagéo, nova verséo da aplicacao).

E interessante notar que a tecnologia X10 constitui uma excepgdo neste panorama. A sua simplicidade
permite a um utilizador comum adquirir médulos que podem ser instalados facilmente na sua habitagéo,
bastando liga-los nas vulgares tomadas de energia eléctrica. Isto conduziu & divulga¢édo desta tecnologia e a
necessidade de dispor de solu¢des genéricas para definir quais as ac¢bes desejadas em certas circunstancias e
permitir efectuar programagfes horarias. A necessidade de flexibilidade era ébvia uma vez que cada
utilizador pode ter um sistema com uma configurac¢éo diferente e que essa configuragdo pode mudar ao longo
do tempo. Existem varias aplicacbes que oferecem bons niveis de funcionalidade, nomeadamente,
ActiveHomeHomeSeemHHome Directore HomeContral

No entanto, a tecnologia X10 constitui um caso particular dada a sua simplicidade, reduzido niumero de
tipos de médulos e funcionalidade basica (ligar / desligar, aumentar / reduzir intensidade luminosa). Os
sistemas X10 séo também, normalmente, de reduzida dimensado. Por estas razdes, as solu¢bes disponiveis
para a tecnologia X10 ndo podem ser facilmente expandidas ou adaptadas a outras tecnologias com mais
capacidades e a sistemas de grande dimensao.

Neste artigo abordamos o problema descrito e propomos uma solucdo baseada numa aplicagdo WWW
gue oferece um elevado grau de generalidade, flexibilidade e independéncia face a tecnologia domdética
utilizada.

Comecamos por apresentar um modelo de abstrac¢do de um dispositivo domético, o que constitui um
elemento chave da nossa proposta. Em seguida € descrita uma forma simples de representar a estrutura fisica
de uma habitagdo, com o objectivo de permitir localizar onde estéo instalados os diversos dispositivos. Apés
dispor de um modo para descrever de forma genérica a constituicdo de um sistema domotico abordamos o
problema da definicho do comportamento desejado para o sistema. Apresentamos uma proposta que usa a
nogcdo decendrig o que consiste num conjunto de ac¢des que sdo executadas sempre que determinada
condicao é satisfeita. Essa condi¢éo pode ser tdo complexa quanto desejado. Este modelo baseia-se no uso de
clausuladF...THEN o que facil de compreender e usar por um utilizador comum.

A finalizar, descrevemos de forma muito sucinta as op¢Bes de base tomadas na implementagdo da
aplicacdd>omoConfigque dé corpo a aplicacéo pratica dos modelos propostos.

2. MODELO DE ABSTRACCAO DE DISPOSITIVOS DOMOTICOS

Um dos nossos principais objectivos é abordar a domética (automacéo residencial) de um modo genérico e
flexivel, permitindo representar qualquer dispositivo. Essa representacdo devera ser tdo simples quanto
possivel mas suficientemente poderosa para descrever as capacidades essenciais de um dispositivo e ser
independente da sua tecnologia.

Com esse objectivo, propomos uma solugdo em que cada dispositivo € caracterizado por um conjunto de
propriedades, tendo cada propriedade um valor. Por exemplo, um sensor de temperatura pode ter apenas uma
propriedade Temperatura que contém o valor actual da temperatura medida pelo dispositivo. No caso de
um dispositivo que controla uma lampada, ele pode possuir duas propridestdesligadoDesligade
IntensidadeLuminosaA primeira propriedade indica se a lampada esta ligada ou desligada e a segunda
propriedade indica a sua intensidade (numa escala de 0 a 100, por exemplo). O uso de duas propriedades
permite desligar a lampada sem alterar a intensidade previamente definida. Deste modo, quando se voltar a
ligar a lampada, esta pode assumir o valor de intensidade anterior.

Os dispositivos mencionados sao simples mas é facil descrever dispositivos mais complexos como, por
exemplo, um televisor. Neste caso, e considerando apenas as fun¢des mais 6bvias e Uteis, faria sentido



considerar quatro propriedadeSstadoLigadoDesligadoCanal Volume e ModoSilencioso(mutgd. No
entanto, seria muito simples adicionar mais propriedades para representar, por exemplo, o brilho, a cor,
agudos e graves.

Os exemplos anteriores ilustram a nossa abordagem, a qual sera detalhada em seguida usando um modelo
expresso em UML [9] e que se encontra presente na figura 1.
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Figura 1. Modelo de um dispositivo domético.

A entidadeTipoDispositivoabstrai dispositivos de um dado tipo, tais como lampadas de intensidade
ajustavel, sensores de temperatura, ar-condicionados, interruptores comuns, tomadas de energia, motores de
estores, electrovalvulas, detectores de fumo, sensores de presenca, aparelhagem de alta fidelidade, TV, DVD,
etc. Convém notar que é possivel, em qualguer momento, adicionar novos tipos de dispositivos, desde que
seja possivel descrever as suas caracteristicas usando propriedades tal como descrito anteriormente.

Antes de detalhar as caracteristicasTafgoDispositivocomeg¢amos pela clas&ervico Esta classe
permite agrupar tipos de dispositivos que partilham uma relacdo funcional. Para exemplificar, referimos que
€ possivel ter servicos de iluminagdo, climatizacdo, seguranca, entretenimento, etc. Como se observa no
modelo, é possivel um dispositivo estar associado a mais do que um servigo. Esta possibilidade € (til, por
exemplo, no caso de um sensor de presencga, 0 qual pode pertencer quer ao servico de seguranca (para
detectar intrusos) quer ao servico de iluminagéo (para controlar a iluminacdo de uma divisdo em fungéo da
presenca de pessoas). Um dado servigo pode possuir qualquer nimero de dispositivos associados a ele. A
classeServigo € (til sempre que alguém deseja aceder aos dispositivos existentes em funcdo da sua
funcionalidade. Por exemplo, a seleccdo do servigco de climatizagéo permite aceder a todos os equipamentos
com ele relacionados, tais como ar-condicionados, aquecedores e sensores de temperatura.

A caracterizacé@o de umipoDispositivoé efectuada usando uma ou mEoPropriedadgver figura 1).

O mesmoTipoPropriedadepode ser usado por qualquer nimerdig@Dispositivo Esta particularidade é
atil pois permite partilhar propriedades que sdo comuns a multiplos dispositivos como, por exemplo,
EstadoLigadoDesligado

Na figura 1 estdo representados os principais atributos da dligeseropriedade O atributoNome
contém a designacgdo do tipo de propriedade, podendo tomar valores taigergramtura intensidade-
luminosae canal Para cada tipo de propriedade é possivel definir um modo de acesso que pode assumir
valores tais coma0-leiturg sé-escritaou leitura-escrita Para exemplificar o uso deste atributo, refere-se
que a propriedademperaturade um sensor faz todo o sentido que séjeiturg enquanto a propriedade
intensidade-luminosale uma lampada é deitura-escrita Neste Ultimo caso, é possivel ler o valor da
propriedade para conhecer a intensidade actual da lampada em questdo e é possivel escrever nessa
propriedade para alterar a sua intensidade. Embora ainda néo tivesse sido claramente expresso, neste
momento devera ser aparente que o modelo proposto assume que todas as interacgbes com os dispositivos
fisicos sao realizadas exclusivamente lendo ou escrevendo valores em propriedades.

Outro atributo deTipoPropriedadeé TipoValor, que permite distinguir trés tipos de valorEscalar,
Enumeradce Vector. O tipoEscalaridentifica um valor que pode variar entre um valor minisedrMin) e



um valor maximo YalorMax). Esse valor pode ter um certo tipo de unidades (por exemplo, graus Celsius,
Watt, Lux), pode corresponder a uma percentagem (escala entre 0 e 100) ou simplesmente ndo possuir
unidades. Isso é especificado no atribWoidades Um valor escalar pode ainda estar sujeito a uma
conversdo (indicada pdipoCony, caso em que existirh uma associacdo com uma assersaca qual

contém a expressdo simbdlica a usar. Esta possibilidade é atil em multiplas situacdes. Por exemplo,
considere-se que a temperatura é medida com uma precisdo de um décimo de grau mas é representada por um
inteiro. Neste caso, uma gama de temperaturas entre -25,0°C e 65,0°C seria representada por um valor entre
-250 e 650, pelo que a expressdo de conversédo seria simplesm@site Seria também possivel converter

graus Fahrenheit em Celsius, usando a exprésszz)*5/9, ou efectuar qualquer outro tipo de conversao.

Nalguns casos uma propriedade pode ter apenas um pequeno numero de valores. Por exemplo, a
propriedade EstadoLigadoDesligado pode assumir apenas os valores 0 (desligado) e 1 (ligado).
Relativamente ao estado de funcionamento de um ar-condicionado, podem-se considerar quatro
possibilidades: desligado (0), ventilar (1), arrefecer (2) e aquecer (3). Para estes casos, e outros semelhantes,
€ muito mais amigével usar uma designacéo para representar o valor da propriedade do que o respectivo
valor numérico. Com esse obijectivo, foi criado o fimumeradoQuando uma propriedade é deste tipo, ela
estarq associada a, pelo menos, dois objectos da &assgerado O atributo Designacdodessa classe
contém o nome associado a um dado valor.

Uma propriedade pode também ser do eeztor Este tipo € usado em propriedades que contém uma
lista de caracteres (representando um texto ou outro tipo de informagé&o).

Até ao momento foi ilustrado como definir os tipos base de dispositivos, cada um caracterizado por um
conjunto de propriedades. O passo seguinte consiste na definicdo dos dispositivos concretos existentes numa
habitacdo. E esse o0 objectivo da cld3spositiva Por exemplo, um dispositivo designddimpadaQuarto
pode ser criado, sendo explicitado que é do tigmpadaReguladaefinido anteriormente. Deste modo,
torna-se imediatamente conhecido quais as propriedades que possui. Dado que este dispositivo corresponde a
uma entidade fisica, necessita guardar valores especificos das suas propriedades. E essa a funcéo da classe
Propriedade O dispositivo especifico sera associado com tantas propriedades quantas as que foram definidas
aquando da criacdo dapoDispositivo

O modelo apresentado é pois muito flexivel e eficaz. Apdés a definicdo dos tipos de dispositivos
existentes, torna-se simples adicionar os dispositivos concretos que se pretendem instalar numa dada
habitacdo. A definicdo dos tipos de dispositivos pode ser reutilizada em mudltiplas situacdes, s6 necessitando
ser modificada caso se torne necessario representar um novo dispositivo.

O modelo descrito permite também representar o tempo, que € uma entidade fundamental na definicdo de
programacfes horarias. Consideramos que existe um dispositivo relégio, caracterizado por possuir as
seguintes propriedades: minutos, horas, dia da semana, dia, més e ano. E claro que podem ser usadas outras
propriedades para representar, por exemplo, se é dia ou noite, se o presente dia é um feriado ou um dia
normal.

A capacidade de representar o dispositivo relégio exactamente da mesma forma que qualquer outro
dispositivo € muito importante, como se vera adiante, para permitir oferecer um modo genérico e totalmente
uniforme de programag&o do comportamento de um sistema.

3. REPRESENTACAO DE UMA HABITACAO

Na seccado anterior foi apresentado um modelo que permite a especificacdo de qualquer tipo de dispositivo
domético. Essa especificacdo é feita em duas fases. Primeiro séo definidos tipos genéricos de dispositivos e
sdo especificadas as suas propriedades. Em seguida sdo indicados os dispositivos concretos que existem
numa dada habitacdo, sendo explicitado de que tipo séo.

E também importante indicar onde os dispositivos estdo instalados fisicamente e ter um modo de
descrever a estrutura de uma habitacdo. Para atingir este objectivo propde-se um modelo muito simples, que
esta representado na figura 2.

Nesse modelo, considera-se uma habitacdo como uma entidade que possui um ou mais pisos. Isto é
particularmente Gtil no caso de vivendas em que podem existir varios pisos e até uma cave ou um s6tao.

Cada piso contém um ou mais divisdbes e cada divisdo pode ter qualquer nimero de dispositivos
domoticos. A classBispositivocorresponde a classe com 0 mesmo nhome presente na figura 1.



Habitacdo

Dispositivo

Figura 2. Modelo de uma habitag&o e respectivos dispositivos domaéticos.

O modelo indicado permite, de uma forma simples mas eficaz, representar qualquer habitacdo. Convém
notar que a entidadBivisdo ndo necessita corresponder exactamente ao espaco fisico de uma diviséo,
podendo referir-se a um espaco légico que tenha interesse identificar. Por exemplo, no caso de uma sala que
tenha uma zona de jantar e uma zona de lazer, pode ter interesse representar essas duas regides. No modelo
foi usada a designac®ivisdo por se considerar que é mais sugestiva.

4. MONITORIZACAO E COMANDO DE UM SISTEMA DOMOTICO

Usando os modelos descritos anteriormente torna-se possivel comecar do zero e definir qualquer tipo de
dispositivo e associa-lo a um dado servico. Podemos também representar qualquer habitacéo e especificar
gue dispositivos existem e onde estdo localizados.

Isto oferece uma base de suporte & monitorizacdo e controlo de qualquer habitagdo. Em termos de
interaccdo com o utilizador, podem ser oferecidas duas formas distintas de navegacdo: uma através da
estrutura da habitacdo e outra que tem em conta a organizagdo funcional dos dispositivos em servicos. No
primeiro caso, torna-se possivel mostrar 0os Varios pisos que constituem a habitagdo e permitir que o
utilizador escolha um deles. Em seguida sdo mostradas as divisées (ou zonas) que estdo definidas e, apos
seleccdo de uma delas, sdo visualizados os dispositivos existentes. No segundo caso, o utilizador visualiza os
servicos existentes (por exemplo, iluminagéo, climatizacdo, seguranca, entretenimento, etc) e selecciona um
deles. Isso d& acesso a todos os dispositivos associados a esse servigo, o que é particularmente Gtil quando se
pretende monitorizar ou executar acgfes sobre varios dispositivos similares (por exemplo, desligar todos os
ar-condicionados).

Os dois modos basicos de navegacdo podem ser misturados de modo a aumentar a usabilidade,
permitindo ao utilizador, em cada momento, escolher qual o modo que deseja usar. Por exemplo, apds aceder
a uma dada divisao, o utilizador pode escolher visualizar apenas os dispositivos de um servigo especifico, o
gue é particularmente Util se essa divisdo possuir muitos dispositivos de tipos diferentes.

Apés seleccdo de um dispositivo o utilizador acede as suas propriedades, as quais podem ser consultadas
e alteradas. A forma como o utilizador visualiza o valor de uma propriedade depende do seu tipo. Se € uma
propriedade escalar, o utilizador vé o seu valor. Para a alterar, o utilizador pode indicar directamente um
novo valor, pode usar dois botdes (um para aumentar e outro para diminuir) ou pode usar um controlo de
rodar ou deslizar. Sao verificados os valores minimos e maximos aceitaveis.

Se o valor € do tipo enumerado, o utilizador visualiza a designacdo que corresponde ao valor actual (por
exemplo, desligado, arrefecer, a gravar). Para alterar um valor enumerado o utilizador acede a uma lista e
escolhe um dos valores disponiveis.



5. DEFINICAO DO COMPORTAMENTO DE UM SISTEMA

Antes de descrever alguns pormenores de implementacdo da nossa aplicacdo, abordamos em seguida um
modelo de suporte & definicdo do comportamento desejado para uma habitacéo.

Propomos um modelo baseado na nocaaet@éria Um cenario tem um nome que pode ser, por
exemplo, "Ver TV", "Ir deitar", "Levantar de manh&", "Regar jardim", "Activar seguranc¢a”, etc.

Um cenario corresponde essencialmente a uma cldusula do seguinte tipo:

IF condi¢8oTHEN lista-accdes

O termocondi¢dopode ser uma expressao tdo complexa quanto se queira, a qual pode envolver o tempo
ou o valor de qualquer propriedade de um dispositivo. O tempo é tratado do mesmo modo que qualquer outro
valor, pois corresponde a propriedades do dispositivo reldgio (tal como foi explicado anteriormente).

A lista-accdese uma sequéncia de accgdes, em que cada uma consiste na atribuicdo de um valor a uma
propriedade de um dispositivo.

Esta forma de especificar o comportamento de uma habitacdo é simples mas eficaz. E facil de
compreender por uma pessoa comum e simplifica o processo de manter o comportamento desejado uma vez
gue, tipicamente, os cenarios sédo entidades independentes e nao interagem ou dependem uns dos outros.

Para além do que foi definido, os cenarios podem também possulistarde ac¢des de desactivagao
Esta lista contém accdes que sdo executadas quando uma condicdo de activacdo de um cenério deixa de se
verificar. Para ilustrar os beneficios desta capacidade analisemos um cenario relativo a rega de um jardim e
consideremos a seguinte condicdo (nota: é usada uma notagdo em que se identifica um dispositivo e a
respectiva propriedadeDispositivo.propriedade

Reldgio.hora>= 9:30 AND Relégio.hora<= 10:00 AND SensorHumidadeSolo.humidad&0%

Quando esta condi¢é@o é avaliada como verdadeira, uma lista de ac¢des como a que se indica em seguida
seria executada:

ElectrovalvulaRelva.estado_aberta fedha= aberta
ElectrovalvulaCanteiro.estado_aberta_fechadaberta

Como pode ser observado, se nada mais for efectuado, uma vez abertas as electrovalvulas estas manter-
se-80 nesse estado indefinidamente. A lista de accdes de desactivacdo permite ultrapassar este problema,
possibilitando, por exemplo, especificar as seguintes ac¢des:

ElectrovalvulaRelva.estado_aberta_fedhas fechada
ElectrovalvulaCanteiro.estado_aberta_fechadfechada

Como nota, referimos que deverdo existir mecanismos de seguranca que oferecam salvaguardas para
situacdes em que uma falha possa conduzir a problemas ou a comportamentos indesejados. Para o exemplo
apresentado, os proprios actuadores das electrovalvulas teriam um mecanismo de proteccdo que asseguraria o
seu desligar automatico caso deixasse de existir comunicacdo durante um periodo de tempo longo ou
passasse um tempo pré-definido sem receber um comando de desligar.

O uso de acgBes de desactivacdo é opcional. Em muitas situagbes pode interessar que as accdes
continuem até indicacdes em contrario. Por exemplo, o cenario "Chegar a casa do trabalho" pode ligar o ar-
condicionado, o qual s6 sera desligado pelo cenario "Ir deitar".

Um cenario pode ser suspenso, deixando de operar, e pode ser reactivado posteriormente.

Cenério 1 1.* Expressdo |1 1. Condicdo
“OR" “AND"
1 1
1“* *
Accéo Accgéo
Activacéo Desactivacéo

Figura 3. Modelo de um cenario.



Na figura 3 apresenta-se um modelo de um cenario, sintetizando-se 0s conceitos ja apresentados. Como se
observa, um cenério pode ter associada uma ou mais ac¢Bes de activacdo e qualquer nimero de accdes de
desactivacdo (zero ou mais). A activacdo de um cendrio € controlada por uma condi¢cdo a qual pode ser tdo
complexa quanto se queira. Para atingir este objectivo considera-se que essa condicdo é definida por uma ou
mais expressdes entre as quais é efectuada a operacdo de disjuncdo ("OR"). Por sua vez, cada uma dessas
expressfes € obtida a partir da conjuncdo ("AND") de uma ou mais condi¢cdes (condicbes simples
envolvendo apenas o teste de uma propriedade de um dispositivo).

6. A APLICACAO DOMOCONFIG

Apébs a descricdo do método proposto para representar genericamente os dispositivos dométicos, uma
habitacdo e especificar o comportamento desejado para o sistema, afloramos em seguida as principais op¢des
tomadas na implementacéo da aplicagédmoConfig a qual segue os modelos de abstracgdo apresentados.

A nossa escolha por uma aplicacéo do tipo WWW deveu-se a vantagem que lhe é inerente de permitir um
acesso local e remoto a habitagcdo, para monitorizagcdo, actuacdo e programacao de accdes. Actualmente é
cada vez mais comum dispor de uma ligagdo em permanéncia & Internet (por cabo de TV ou ADSL) o que
torna vidvel esta solucé@o e permite a uma pessoa aceder a sua habitacao de qualquer ponto do globo e usando
um multiplicidade de equipamentos que suportenbrowsercomum.

A figura 4 ilustra a arquitectura proposta para a aplicBganoConfig a qual foi desenvolvida usando a
plataforma .NET, a linguagem C# e o servidor It8grnet Information Servicgsla Microsoft.

Internet

NET s \’/ Browser
Framework A/V \

ODBC
Sistema
Domético MySQL
N~

Figura 4. Arquitectura da aplicagéo.

Todos os dados relativos & especificacdo dos tipos de dispositivos dométicos e suas propriedades,
dispositivos existentes, estrutura da habitagdo e cenéarios programados (condi¢cdes, listas de accdes e acgbes
de desactivacdo), estdo armazenados numa base de dados MySQL. A interface com a base de dados €&
efectuada usando ODBC. Encontra-se fora do dmbito do presente artigo detalhar o modelo de dados usado,
convindo referir que foram seguidas as abstrac¢des apresentadas nas figuras 1, 2 e 3.

A interaccdo com o0 sistema domético usa um servico de mensagens basesdckeisendo o
contelido das mensagens expresso em XML. Existem dois tipos fundamentais de meBEIge8ET No
primeiro caso GET) é identificado um dispositivo (através do seu endereco) e uma propriedade de que se
pretende conhecer o valor. No segundo c&&T)(é identificado um dispositivo e uma propriedade, sendo
indicado o valor a atribuir a essa propriedade. Na nossa implementacéo foi realizada uma interface com o
sistema DomoBus [10].

A aplicacdo suporta trés perfis de utilizadores: Administrador, Utilizador privilegiado e Utilizador
comum. UmAdministradortem acesso a todas as funcbes e, em particular, pode adicionar ou remover
utilizadores e alterar os seus perfisUtdizador privilegiadopode realizar qualquer ac¢do no que concerne a
definicdo de um sistema dom@tico (tipos de dispositivos e propriedades, estrutura da habitacdo e dispositivos



existentes), monitorizacdo e actuagdo (ler e escrever valores em propriedades de dispositivos) e programacao
de acces (criacdo e modificacdo de cenariod)tilzador comumndo pode modificar a definicdo de um
sistema mas pode monitorizar ou actuar sobre dispositivos e criar, apagar ou modificar cenarios.

7. CONCLUSAO

Neste artigo foi descrita uma aplicagdo WWW que oferece uma forma genérica e flexivel de especificar e
comandar um sistema domatico, permitindo também programar o comportamento desejado. As capacidades
oferecidas assentam num modelo de abstraccdo de dispositivos dométicos, que foi descrito. Este modelo
revelou-se simples mas muito genérico e eficaz, sendo um elemento chave para o suporte de diferentes
tecnologias dométicas e abrindo caminho a interoperagéo e a capacidade de construir sistemas heterogéneos.
Idealmente esta possibilidade conduzira a uma maior divulgacdo da domaética e permitird aos utilizadores
adequar as tecnologias existentes as suas necessidades e preferéncias.
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